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VIII CONVEGNO NAZIONALE

GESTIONE DEL RISCHIO
INAGRICOLTURA:

POLIZZE, FONDI E INNOVAZIONI

MERCOLEDI 3 FEBBRAID 2016
SANTA MARIA DEGLI ANGELI - ASSISI (PG)
TEATRO LYRICK

Mirco Boschetti CNR-IREA
| satelliti, strumenti a supporto: I'esperienza del progetto Europeo ERMES
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PRESENTAZIONE

La nascita dell’'osservazione della terra
Informazioni per 'agricoltura del telerilevamento satellitare

Dai dati ai servizi di valore aggiunto
e Dati satellitari, dati di campo e modellistica

Verso un servizio Downstream operativo per I'agricoltura: ERMES
e | prodotti regionali
e | prodottilocali

Gp,emicus -



L’ OSSERVAZIONE DELLA TERRA NASCE CON IL
MONITORAGGIO AGRICOLO

@ ERMES
-

AN EARTH
OBSERVATION
MODEL BASED

= Alla fine degli anni ‘60, fu pianificata
la prima missione di un satellite
artificiale (civile) appositamente
dedicato a riprese multispettrali di
telerilevamento

= La NASA sviluppo, costrui e lancio il
23 luglio 1972 ERTS-1 (Earth
Resources Technology Satellite) piu
tardi rinominato Landsat 1.

= A partire dal 1974 parte il
progetto LACIE (Large Area Crop
Inventory Experiment) dedicato a
fornire informazioni sulle
produzioni agricole dell” USSR

La prima immagine satellitare italiana ripresa sulla Lombardia
dal Landsat 1 il 14 Agosto 1972, 22 giorni dopo il lancio

Gggm.is:ug _
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L’OSSERVAZIONE DELLA TERRA NASCE CON IL
MONITORAGGIO AGRICOLO

Dati Sentinel 7 (SAR) sono disponibili dall’ ottobre 2014 La prima immagine sentinel 2 acquisita il 29 giugno 2015
Larivisitazione di 12 giorni e risoluzione di 20 m apre sulla pianura padana 6 giorni dopo il lancio. Dati a 10 m

una nuova era per il monitoraggio gricolo di risoluzione ogni 10 giorni saranno disponibili
S T— D
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OSSERVAZIONE DELLA TERRA PER L’AGRICOLTURA -
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OBSERVATION
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SERVICE

Dal dato alla geo-information (spazio temporale)

Multi-temporale

Tipologia delle Variabilita dei

Date di semina e Stato della coltura
colture

Sviluppo
suoli lavorazioni (anomalie)

LAI
7 July

mmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmm
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VERSO UN SERVIZIO DOWSTREAM COPERNICUS S  ERMES
NEL SETTORE AGRICOLO: IL PROGETTO ERMES R e

'ERMES

AN EARTH
OBSERVATION
MODEL BASED

RICE INFORMATION
SERVICE

A downstream service to support agro-production, planning and policy
FP7-SPACE-2013-1- CALL Contract N°: 606983

UNIVERSITAT

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MILANO Jaruae-l

@ Cansiglio Nazicnale dele Ricerche

(operices [
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‘ RICE INFORMATION
SERVICE

Sviluppo di un sistema per il monitoraggio della crescita delle colture (riso)

Regional Rice Service (RRS) Local Rice Service (LRS)
@ Farm scale

Actual production

2014-v5-{2004-2013) B8
-
| .
{ -

- Fornire alle autorita (soggetti con mandato - Fornire al settore privato (aziende agricole,

interesse a larga scala) un sistema di monitoraggio cooperative, societa di consulenze, settore

delle produzioni indirizzato alla i) stima delle rese  assicurativo) informazioni a valore aggiunto sulla i)

e ii) alla fornitura di “allerte”. variabilita delle produzioni, ii) rischi e iii) supporto
alla valutazione dei danni a scala di campo.

Gp,ernicus -



REGIONAL RICE SERVICE - R

B ERMES

UTOMATICA DELLE COLTURE

ELLE COLTURE

STIMA ALLERTE

A

(operices |
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MAPPATURA PRECOCE (DURANTE LA STAGIONE) L W

‘ RICE INFORMATION
SERVICE

il i w |

Time series of Rule-based approach built on O P Y
* optical (Landsat 8 OLI) temporal-spectral features (Asilo shos)vin .the r:/qa'orpcro ZOf
*+ SAR X-band (Cosmo-SkyMed) (S1and S2 et al., 2014) from multi-temporal & J b
i the study area (OA>86%)
« C-band (Radarsat-2) in future) datasets of optical and SAR data

o°E

0 255 10
. <m

Crop type (L1)

I Forestry-woodland
1 Maize

1 Rice

I Soybean
@ Winter crop
i Double crop
[ Forages

NOZ.CP

[ Study area

NAOL.SE
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Villa et al. 2015 e kr.nc.us e



DINAMICA STAGIONALE DELLE COLTURE

Analisi di serie temporali di dati satellitari = informazioni sintetiche sulla variabilita spaziale e inter-annuale

Boys o} Sowin .ﬁ,‘”’f. MODIS  (S2/S3 in future) oo
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ANALISI ANNATA 2015: PROBLEMI PER IL MAIS s

(15 settembre 2015)

Prezzo in lieve rialzo per il mais: e l'effetto

Richiesta di aflatossina?
RegioneLombardi %'32
Agricoltura 322

LR N

mercato nazionale nella prossima campagna: la presenza di aflatossine (con tutte
problematiche annesse) & ormai assodata e le rese unitarie sono di gran lunga inferiori allo
scorso anno. Cio significa che ci sara meno prodotto disponibile e che questo sara in gran

parte «problematico».

agroalimentari di quésta settimana, sottolineando che, per quanto conceme i cereali, il quadro mercantile in italia
ha assunto un andamento piu stazionaric mostrando qualche accenno di debolezza solo per il grano duro. Ismea non
esclude un rafforzamento delle quotazioni per il mais, in previsione di una riduzione delle rese fino al 10% e di
un'alta percentuale di prodotto contaminato da aflatossine.

Attualmente i prezzi sono in lieve risalita, il sito Obiettivo Cereali comunica che a Milano il mais «con

caratteristiche» vale 171 euro/t (+3 euro/t), ossia lo stesso prezzo di Bologna, dove la quotazione é rimasta invariata.


http://www.assomais.it/
http://www.assomais.it/

Request of
ANALISI ANNATA 2015: ANOMALIE DELLA CRESCITA .

RegioneLombardi

Agricoltura

Anomalie identificate dall’analisi comparativa

dell’anno in corso con il comportamento degli E /\ /\ / \{ /’\\ ““ ERMES SDGS{Q“
= somf b et Fred 1 :
ultimo 12 anni ( analisi serie temporali 2003-2014) =i \T il - g” o

2014 14 Sep 2015

Above Normal Below

Gp,ernicus




DAI DATI ALLE INFORMAZONI

ERMES products

@  ERMES

& OBSERVATION

MODEL BASED
A N

RICE INFORMATION
SERVICE

Il niso

ILRISO n* 4 del 11 agosto 2015

Difesa dal brusone del riso

Facendo seguito a quanto nel n.3 del 4 agosto si riporta lindice di rischio
di infezione potentiale all'11 agosto 2015.
Indice che illustra quanto le 1 jogiche giornaliere siano F. i ad eventi di inf da

Brusone. Stime effettuate a partire da da simulazioni condotte con il modelio WARM per il periodo
08/08/2015 - 14/08/2015

Per clascun comune, il rischio riportato ' la media dei valori stimati su celle di 212 km alfinterno del
comune. il valore di Rischio Aggregoto corrisponde alla media stimata in un intervallo di phy’ 0 meno 3
gloni rispetto alla data corrente.

In fondo al bollettin si trova la Guida alla lettura delle informazioni riportate

@ Cossondra () Jmaa

- 2 -

L e i
ERMES A =5
w RICE INFORMATION SERVICE

~ BOLLETTINO RISO - Lungo B
~~ Lomellina e provincia di Vercelli

Dati simulati al 31 luglio 2015, Data analisi: 10/08/2015

AN EARTH DBSERVATION MODFL BASED

Le rese previste per il gruppo Lungo-B sono leggermente inferiori a quelle registrate nel 2014 e
alla media del periodo 2010-2014. L’'anticipo medio sulle date di fioritura & di circa una
settimana. Sebbene i primi sintomi di infezione da brusone siano stati rilevati in anticipo
rispetto alla norma, le alte temperature e la bassa umiditd hanno in seguito creato condizioni
sfavorevoli al patogeno. Massime giornaliere superiori ai 35-36°C potrebbero aver generato
casi isolati di sterilita fiorale, evento assai raro in dimi temperati.

1

LOMELLINA (PV)

Resa prevista: 6.80 t ha?

9% 2015/2014; - 5.50
% 2015/media 5 anni: - 2.36

PROVINCIA DI VERCELLI
Resa prevista: 6,49 t ha!

Y 2015/2014: - 4.95
% 2015/media 5 anni: - 4.55

s

Analici 1,

media degli ultimi cingue anni in tutto il

L]
Le temperature sono state superon alla territeric  della Lomellina e nel basso

media degli ultimi cdngue anni per la Vercellese per via delle elevate temperature
maggicr parte del ciclo, causando un = valori di bagnatura fogliare
accorciamento della fase wvegetativa. costantemente inferion alla media.

DLII'al.'ItE il mese di Luglic .1e Fer!-:perature ™ . 70%
massime hanno raggiunto picchi di 38-39°C I -70/-30 %

che potrebbere, in alcuni casi, aver causato [ -30/0 %
sterilita fiorale. I 0/70 %
> 70%

rispetto alla

media 2010-2014 del
da
event] di infeziona

numero  di
maolto

glorni
ad

51 . . . . .
iS-Feb  BeApr 26-May 15.0ul  3-Sep  23.Oct Metodologia: simulazioni eseguits con il modello

WARM su unitd spaziali di 2 x 2 km. Output post-
processati su serie 2003-2014 di statistiche di resz
{fonte: Ente Mazionale Risi}. Redazione: V. Pagani, T.
Guarneri, L. Rangheti, L. Busetmo, M. Boschetwi, R.
Confalonieri. Dati prodotii da Universita degli Studi di
Milano e Consiglio Nazionale delle Ricerche,

p {(Mortara, PV)

Per quanto riguarda il brusone, il numero di
giorni caratterizzati da condizioni favorevoli
all'infezicne & stato, in luglio, inferiore alla

OPErMICUS

el B




LoCAL RICE SERVICE _—

SUPP

A VARIABILITA INTRA-CAMPO

ZIONE DEI DANNI

\
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: ERMES
SUPPORTO AL MONITORAGGIO A SCALA DI CAMF&

BASED

‘ RICE INEORMATION
SERVICE

Mappe di vigore: indicatore dello stato delle colture

Analisi delle immagini acquisite in momenti topici per la stagione di crescita per supportare indagini
di campo “smart scouting”

Gp,emicus -
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SUPPORTO AL MONITORAGGIO A SCALA DI CAMP§§‘

Identificazione delle anomalie intra-campo e smart scouting (2015)

28 Giugno 2015 \ 4 1 Luglio 2015
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DAL MONITORAGGIO AL SUPPORTO DELLA GESTIONE, i

RICE INFORMATION
SERVICE

VIGOR MAP PRESCRIPTION MAP VIGOR MAP

4
e
““g’i“:‘:‘;"/.’
P
T
§lE
P =

‘1

-

|
Dose b‘assa

Dose Media

Dose Alta

B RE_28th June

W RE_29th July

nnnnnnnn

boda campo noce  marcita vallone

Campi piu omogenei come
effetto della gestione
2 f‘(.t / s

Flowenng
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Immagini riprese alla fine della stagione (o post evento) possono
contribuire alla valutazione dei danni e per identificare aree di saggio

P g
'\
Pal = >
5 N

Risposte
differenziata
in funzione
della fertilita
dei suoli.

Variabilita a
seguito di test
condotti in
differenti
condizioni di
densita di
semina

Spot che indicano impatto ed estensione y
03/02/2016 dei danni da “brusone” GQQW.CHS -
18
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Supporto alla perimetrizzazione dei danni da allettamento

Elaborazione immagine WV e
selezione delle aree di saggio

Verifica delle aree individuate e valutazione del
danno da allettamento durante rilievo di campo

==

Gﬁernicus -
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Le mappe di vigore: proxy della resa finale

Ndre R2= 0.5622

NdRE
350 450

250

1 L 1 1 L 1 L |

150

[=T

2 4 . ] 8 10 12
Yield
16 July 2014 17 August 2014 I

' Max __Ndre R2= 0.604

W

o |

o N
Z _ ]
op dressing -~
variable fertilization .

2/3/2016
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Added value information: . 'ERMES
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EO product and model outputs A
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Monitoring Bulletins Mapping Modelling

MAP_E June , Indica medium

LAI

RRMSE = 29.60%
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CONCLUSIONI E PROSSIMI PASSI .

SERVICE

Le maturita delle cateni di processamento, le soluzioni ITC disponibili e I'avvento
delle nuove missioni ESA Sentinel sono il contesto adatto per sviluppare servizi
basati su dati EO dedicati al settore agricolo = agro-monitoring regionale
operativo e sostenibile e agro-consulting a scala aziendale possibile.

Next steps Spot 5(take5) experiment = simulation of S2

201504 12 Ny o Pl TSR A s

Use integrato dei dati Sentinel 1&2

Integrazione delle soluzioni con
modellistica e sistemi esperti

Adottare a pieno le potenzialita delle
smart technologies per fornire
informazioni in tempo utile

Dalla dimostrazione della fattibilita
all’adozione: analisi dei costi e
benefici, riconoscimento ufficiale delle
tecnologie e trasferimento tecnologico

IR The last mile

Gﬁernicus -




More info _—

www.ermes-fp7space.eu

RCHCNC)

- "ERMES
RTHOBSERVAT! asi ABOUT  ACTIVITIES DOCUMENTS  NEWS CONTACTS&  ERMES
Y R AR ON SRVICEDEL BASED.  FPMES & RESULTS & MEDIA REVENTS RESOURCES  GEOPORTAL

ERMES
GEOPORTAL

The ERMES geoportal will provide web services for
data visualization and anarysls to ERMES end users

EVENTS - 27/10/2014
ERMES PROJECT AT THE 4TH
INTERNATIONAL RICE

CONG

NEWS - 16710/2014

A PARTNERSHIP BETWEEN TWO
FP7 PROJECTS: ERMES &
IMAGINES

DOCUMENTS NEWS
& MEDIA & EVENTS ACGUISITION SEASON 15

COMPLETED

NEWS - 25/08/2014
ERMES PRESENTED AT THE
AGILE CONFERENCE 2014

NEWS - 18/08/2014
A SMART COLLECTION OF FIELD
NATA

Gpemicus
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